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Nothofagoxylon antarcticus n. sp., madera
fosil del Terciario de la isla Rey Jorge,
islas Shetland del Sur, Antartica.

TERESA TORRES G. 1

RESUMEN

Se describe madera fosil terciaria colectada cerca de punta Suffield, isla Rey Jorge (62911'S.;58955'W.).

La estructura celular esta blen preservada y las mas importantes caracteristicas anatomicas son: anillos de
crecimiento visibles; porosidad difusa con tendencia semicircular; vasos solitarios y multiples con perfora-
ciones simples y abundante tilosis; punteaduras intervasculares circulares a intermedias en disposicion
opuestas, escaleriformes en los vasos mas angostos; parenquima apotraqueal difuso; radios uniseriados ho-
mogéneos ¥ heterogéneos, algunos biseriados; puntuaciones radiovasculares redondeadas y alargadas a ve-
ces escaleriformes.

El taxon fosil es clasificado en la famlilia de las Fagaceas y se propone la denominacion formal de
Nothofagoxylon antarcticus n.sp. afin con la especie Nothofagus betuloides. (Mirb.) Oerst. endémica de

la zona mas austral de Chile,

ABSTRACT

Terttiary fossil wood found near Suffield Point (62°911'S.;58955'W.) in King George Island is described.

The cellular structure is well preserved and the main anatomical characteristics are: Growth-rings evident;
diffuse porosity with tendency to ring-porous arrangement; solitary or radial multiple vessels with perfora-
tion pleta simple and abundant tyloses; intervascular pitting opposite and transitional, sometimes scalari-
form in the elongest vessels; parenchyma apotracheal diffuse; ray predominantly 1 - seriates occasionally,
2 - seriates, homogeneous and heterogeneous; vessel-ray pitting rounded and elongated often in scalari-
form arrangement.

The fossil wood Is classifled in the Fagaceae family and the formal denomination Nothofagoxylon antarc-
ticus is proposed, This species Is similar to Nothofagus betuloides (Mirb.) Oerst. Found in southern Chile.

lDepto. Tecnologla de la Madera, Facultad de Ciencias Agrarias, Veterinarias y Forestales, Universidad de

Chile. Casilla 9206, Santiago, Chile.
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INTRODUCCION

Durante el verano antartico 1982-83, los investigadores M.A., Hansen, F. Troian,
E. Fensterseifer y A. Linn, de la Universidad Do Vale Do Rio Dos Sinos de Bra-
sil, colectaron numerosos fragmentos de maderas fosiles, en Isla Rey Jorge, per-
teneciente a las Shetland de! Sur. El yacimiento fosil(fero se ubica en la penin-
sula Fildes, al NO de la punta Suffield, aproximadamente en las coordenadas
62011'S.; 58055'W. (Figuras 1y 2).

El sector donde fueron colectados los fosiles esta considerado en el Tratado
Antértico como ‘““Sitio de especial interés cientifico” (X Reuniéon Consultiva
de 1979), principalmente por las singulares ignitas fésiles alli ubicadas y por
encontrarse ademas una serie muy representativa de estratos terciarios.Al pa
leorrelieve y vecindades de punta Suffield, Birkenmajer (1982) le ha asignado
una edad Mioceno-Plioceno.

El propésito del presente trabajo es dar a conocer los estudios xilotomicosy
sistematicos realizados en algunos de los fragmentos de troncos fésiles encon-
trados, y cuyo hallazgo no habfa sido registrado anteriormente. La clasifica-
cién del taxon fésil es un aporte al conocimiento paleoboténico de isla Rey
Jorge y constituye un elemento de correlacion con floras fosiles de las areas
vecinas de Sudameérica.

MATERIALES Y METODOS

El material que se analiza en este trabajo corresponde a 3 fragmentos irregula-
lares (F-4; F-15; F-5) donados para su estudio por los geologos anteriormen-
te mencionados. Ademds, la autora colectdé material adicional durante la XX
Expedicion Cientifica organizada por el Instituto Antartico Chileno en el ve-
rano 1983-84.

Las maderas fosiles estudiadas presentan un color amarillo ceniza por fuera y
negro por dentro. MegascOpicamente aparentan ser fragmentos de rocas. Los
estudios mineraldgicos realizados sefialan una asociacion Cuarzo, Calcedonia,
Cristobalita y Opalo para la petrificacion, encontrandose ademas, en grietas y
fisuras, Carbonato de Calcio, Hematita y Feldespatos (Torres et al., 1984),

Para el estudio anatomico se prepararon secciones transparentes de 45u de
espesor, en los planos transversal, radial longitudinal y tangencial longitudinal.
El material fosil tiene buen estado de preservacion. No se considerd la utiliza-
cion de peel por trabajar con un drea Gtil de observacion de 5 x 3 cm?2.

La determinacién sistematica del taxon fosil se baso en la observacion, des-
cripcion y medicion de las caracteristicas anatomicas. La terminologia usada
es |la adoptada por el Comité Internacional de Anatomistas de la Madera (IAWA,
1964, 1981).

Se compar6 la madera fosil con especies actuales, usando preparaciones mi-
croscdpicas del Laboratorio de Anatomia de Maderas de la Escuela de Cien-
cias Forestales de la Universidad de Chile, y referencias bibliograficas de Wa-
gemann (1948) y Tortorelli (1956). La comparacion con especies fosiles se
realizé usando referencias bibliogréficas (Ragonese, 1977; Gothan, 1908; Cozzo
y Rodriguez, 1950; Salard, 1961 y Torres, 1981).

Las microfotografias fueron tomadas por la autora, en un microscopio Ortho-
lux Leitz, con pelicula Kodak Panatomic.
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DESCRIPCION ANATOMICA

Familia : Fagaceae
Organo Género : Nothofagoxylon Gothan 1908.
Nothofagoxylon antarcticus n.sp. (Fig.3a,b,c y d.).

Diagnosis: Lefio fosil de dicotiledonea, con anillos de crecimiento visibles. Po-
rosidad difusa con tendencia a semicircular. Poros solitarios y maltiples forma-
dos por 2 a 4 poros en cadenas elipticas, el diametro tangencial varia entre 34
y 180 w. Placas de perforacion simples. Abundante tilosis. Punteaduras inter-
vasculares circulares a intermedias en disposicion opuesta, escaleriformes en los
vasos mas delgados. Radios uniseriados homogéneos y heterogéneos, algunos
biseriados. Parénquima apotraqueal difuso. Fibras de paredes medianas.

Holotipo: N-7084. (A.B.C.D.). 4 preparaciones microscopicas de la coleccion
de muestras del Instituto Antartico Chileno.
Paratipos: 3 preparaciones microscopicas. F-4; F-15; F-5.
Localidad: Isla Rey Jorge cerca de Suffield Point en peninsula Fildes.
Edad: Terciario.

DESCRIPCION.

Anillos de crecimiento: Muy notorios, demarcados por una linea visible a la
lupa, con grandes poros en el |imite del anillo. La distancia entre 2 anillos varia
entre 6 a 8 mm.

Porosidad: Difusa, con una clara tendencia a semicircular, encontrandose en el
limite del anillo una linea de grandes poros de 180y de diametro. Este tama-
fio disminuye en forma gradual hasta encontrar en el lefio tardio poros de 34u de
diametro.

Vasos: Predominan los radiales maltiples, en cadenas de 2 a 4. También se
observan numerosos poros solitarios (28 a 40 %) de seccion eliptica. La den-
sidad media es de 38 vasos por mm<, con un maximo de 64 y un minimo de 27.
El diametro tangencial varia de 34.u4a 1804 con una media de 63u. El diame-
tro mayor de la elipse varia de 66.« a 180« con 96u de promedio. Las placas
de perforacion son simples. Las puntuaciones intervasculares son circulares a in-
termedias en disposicion opuestas; en los vasos delgados se observan puntua-
ciones escaleriformes que pueden ser confundidas con pequefias placas de per-
foracion escaleriformes. Las punteaduras radiovasculares son redondas y alarga-
das. Los elementos vasculares varian entre 84u y 230w, con tabiques transver-
sales a oblicuos. La tilosis en los vasos es abundante.

Radios lefiosos: Son uniseriados y en menor proporcion biseriados. Son del
tipo homogéno a heterogéneos con los margenes constituidos por 1 a 2 células
cuadradas a rectas (heterogéneos |1 B de laclasificacion de Kribs). La alturavaria
entre 7 y 13 células (166u a 349u), su ancho es moderado con 24u de prome-
dio, encontrandose células de 33u como méaximo y 17« de minimo.

Parénquima: Apotraqueal difuso, observandose algunas series en cadenasde6 a
10 células, sin cristales en el lumen.

Fibras: Con paredes medianas, variando su espesor entre 2 y 4u. El diametro
tangencial medio es de 19u y su seccion transversal es poligonal irregular.

Observacion: En la seccion radial han sido observados numerosos micelios e
hifas, atravesando las paredes de los radios.
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Comparacion con especies actuales.

Por las caracteristicas anatomicas del taxon fésil, desde las primeras observa-
ciones se pensO en una especie afin al género Nothofagus.Sin embargo, para
confirmar la hipotesis de trabajo, se revisaron las descripciones dadas por Wa-
gemann (1948), Tortorelli (1959) y Dadswell e Ingle (1954). Ademaés se revi-
saron preparaciones microscopicas de material actual, correspondiente a las es-
pecies del género Nothofagus que crecen en Chile. Los datos de estas observa-
ciones y revision bibliograficas se consignan en los Cuadros 1 y 2, encontran-
dose que la especie mas afin es Nothofagus betuloides. Esta especie coincide
entre otras caracteristicas, en la porosidad semicircular, en los radios, en las
puntuaciones y en las placas. Difiere en el tamafio de los poros y en los anillos
de crecimiento,

Es interesante destacar la similitud del taxon fosil con V. betuloides, especie
que se encuentra en el extremo Sur de Chile, en los volcanes Osorno y Cal-
buco, Sur de la Patagonia e islotes Evangelistas. Esta especie siempre verde,
de hojas pequefias, no tolera altas temperaturas (80 a 100 es su habitat natu-
ral) y resiste vientos de 40 km/hora (Weinberger, 1977).

Comparacion con especies fosiles.

Troncos silicificados afines al género Nothofagus han sido descritos para algu-
nas regiones de Argentina, Chile y de la Antartica. El género Nothofagoxylon
fue creado por Gothan en 1908, al describir madera fosil de la isla Seymour,
colectada por la expedicion sueca de Nordenskjold al Polo Sur. La especie fosil
fue nominada Nothofagoxylon scaleriforme y ha sido encontrada posteriormen-
te por Krausel (1924) en la Patagonia e isla Lemuy, en Chiloé.

Cozzo y Rodriguez (1950) describen Nothofagoxylon neuquense, para el
Terciario Superior en Neuquén; Boureau y Salard (1960) describen Nothofagoxy-
lon krauselii, para el Oligoceno en el cerro Dorotea en Magallanes; Salard (1961),
describe dos nuevas especies V. ruei y N. boureaui para el cerro Dorotea; Ragonese
(1977), describe N. menendezi para el Mioceno en Rio Negro; Torres y Rallo
(1981) describen N. pichasquensis para el Cretacico Superior en Pichasca, en el
Norte de Chile.

De las 9 especies fosiles descritas para el género Nothofagoxylon, en Chile y
Argentina, 3 especies han sido asociadas con la especie actual Nothofagus betu-
loides. Romero (1977) ha sefialado una eventual linea evolutiva desde N. ro-
caensis (polen del Cretacico Superior de Rio Negro a Tierra del Fuego), con-
tinuaria con N. cinta (polen del Eoceno-Oligoceno de Rio Turbio), Notho-
fagoxylon escaleriforme, N. krauselii y N. boureaui (maderas fosiles de Oligo-
ceno de Punta Arenas y Tierra del Fuego) y culminaria con Nothofagus' betu-
loides, actualmente adaptada a los bosques frios subantarticos australes.

Las comparaciones con las especies de maderas fosiles sefialadas estan consig-
nada en los Cuadros 3 y 4, de donde se deduce que Nothofagoxylon antarc-
ticus es una nueva especie para el género fosil.

DISCUSION

El registro fosil de polen, hojas y troncos afines al género Nothofagus, es co-
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nocido en Sudamérica y en la Antartica desde el Cretacico Superior. La distri-
bucion en la Antértica es mayoritaria en la penfnsula Antartica e islas adyacen-
tes, sefialdndose que los bosques de Nothofagus habrian existido en estos y
otros puntos de Suddmerica desde el Cretdcico Superior (Cranwell, 1963;
Plumstead, 1964; Darlington, 1966; Archangelsky y Romero, 1974; Romero,
1978). Kalin et al., (1981) sugieren migraciones del taxon fésil a través de la
Antartica en distintos tiempos y bajo diferentes condiciones climaticas.

Para isla Rey Jorge, Orlando (1964) examina impresiones de hojas encontra-
das en peninsula Ardley, determinando la especie Nothofagus densi-nervosa,
asociada con los géneros Laurelia, Tetracera, Sterculia, Lomatia, Schinopsis,-
Rhamnidium, Myrtiphyllum y Fitzroya. Esta flora mixta fue relacionada por el
autor con 1a flora fosil del Magalleniano, asignandola al Mioceno Inferior a
Mioceno Medio. Esta edad ha sido ampliamente utilizada en los trabajos de
geologia de la isla Rey Jorge, particularmente por Birkenmajer (1980, 1981),
quien ha registrado abundante flora fosil en diferentes puntos de la isla.

Barton (1964) también examina impresiones de hojas de varias localidades de
esa isla, 2ncontrando pequefias hojas afines al género Nothofagus en punta Hen-
nequin y en peninsula Fildes. Cabe sefalar que aiin cuando una edad Miocé-
nica Superior ha venido aceptandose en los trabajos de geologia, Romero (1978)
reubico la flora de isla Rey Jorge en el Paleoceno Superior-Eoceno Medio, a
partir de comparaciones con las floras fésiles de Pichileifd, laguna del Hunco
y rio Turbio.

Esta reconsideracion es consistente con las dataciones radiométricas que ubi-
can la flora mixta de peninsula Fildes en el Eoceno y la flora Nothofagus-Po-
docarpus en el Oligoceno (Birkenmajer et al., 1983).

CONCLUSIONES

Se describe una nueva especie de Fagaceae, para la isla Rey Jorge, nominada
Nothofagoxylon antarcticus. E| taxon fésil tiene afinidad con la especie actual
Nothofagus betuloides, de climas subantérticos del extremo Sur de Chile. La
afinidad se complementa con el hallazgo de pequefas hojas similares a Notho-
fagus betuloides, impresas en areniscas de grano fino, encontradas en los mis-
mos estratos fosiliferos de punta Suffield. (A. Troncoso, U. de Talca, comuni-
cacion personal, 1984),

La disposicion de los vasos en arreglo semicircular es una caracteristica que se
cree, es una adaptacion primaria a climas con cambios estacionales, la presen-
cia de esta caracteristica estructural y los amplios anillos de crecimiento que
presenta la madera fosil Nothofagoxylon antarcticus, deberian ser correlativos
con el Oligoceno.

La especie fosil descrita, esta asociada con Cupressinoxylon parenchymato-
sum. Torres et al., (1984), Araucarioxylon sp., Podocarpoxylon sp.y otras dicoti-
ledéneas, (Torres, en preparacion). Todas estas especies fosiles estan representa-
das por especies afines en los bosques subantarticos de Chile, infiriendose que
una comunidad arborea del tipo Nothofagus-Podocarpus de clima templado-
frio existio en la isla Rey Jorge en el Oligoceno.
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CUADRO 1.

Especies

Caracter sticas

VASOS

Numero / imm
Diametro tangencial
Longitud

Solhitario %
Puntuaciones

Diametro de la pun-
tuac'on circular
Placas de perforacion

RADIOS

Ancho
Tipo

Parénquima

Cristales

FIBRAS

Septadas
Fibrotraqueidas

Nothofagus A

Australia, Argentina,
Chile, N. Zelandia,

Tasmania

60 a 100 +

50 - 100w
420 - 880w

20 a 50 %
Opuestas, a veces
escaleriformes

6-Tu

Simple, a veces esca-
leriformes en los vasos

delgados

1-2(3)

Heterogéneos. Con 1 a2
células cuadradas en los
extremos

Apotraqueal difuso

Presentes ocacionalmen-
te en algunas especies

Esporadicas

Presentes

Datos tomados de Dadswell e Ingle, (1954)
Nothofagus A: Subseccién Antarcticae, Pumiliae, Quadripartitae y Tripartitae.
Nothofagus B: Subseccién Bipartitae, Propuesta por Van Steenis (1953).

Comparacién entre especies actuales y Nothofagoxylon antarcticus.

Nothofagus B

N. Guinea

9a16
125 - 190w
720 - 950w
36 a 58 %
Alternas a opuestas,
ocacionalmente esca-
leriformes
7- 10w

Simples

1-2(3)
Heterogéneos. 1a 6
células cuadradas-en
los extremos

Apotraqueal difuso,
en bandascon 2a 6
células

Abundantes

Esparcidas o ausentes
Ausentes

Nothofagoxylon
antarcticus

Isla Rey Jorge

27 a 64

34 - 180w

84 - 230w

28240 %
Opuestas a escaleri-
formes en los vasos

delgados
5- Tw

Simples

1(2)

Homogéneos a hete-
rogéneos con 1a 2
células cuadradas en
los extremos
Apotraqueal difuso
con cadenas de 6 a
10 células

Ausentes

Esporadicas
Ausentes
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CUADRO 2.— Comparacién de Nothofagoxylon antarcticus n.sp. con especies actuales del género Nothofagus
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Caracter isti

Especies

Nothofagoxylon antarcticus

Nothofagus antarctica

N, alessandri

N. dombeyi
N. glauca

N. leoni

N. nitida

N. obliqua

N. obliqua var. macr.

N. pumilio

N. betuloides

Datos tomados de Wagemann (1949);

Notacién

y Torres (1981).

(1956)

Tortorelli

ausente

C:

soco abundante

poco wvisible,

b: ocacional,

presente



CUADRO 3.- Comparacion de Nothofagoxylon antarcticus y otras esprcies fosiles afines

GENERALIDADES

Edad
Procedencia
Anillos crecimiento

VASOS

Porosidad
Agrupacion

Diametro tangencial
Densidad N©/mm?2
Longitud
Punteaduras Interv.

Placas de perforacion

Tilosis
RADIOS

Ancho (N© células)
ancho (u)

Alto (N© de células)
Altura (u )

NO/mm

Series cristal iferas

Parénguima vertical

Procedencia de datos: Ragonese (1977) y Salard (1961).

N. menendezzi

Mioceno
Rio Negro
1 a 1,5mm

Dif. tend. semi-
circular

Mult. cadenas largas
y cortas

32 a 129 (72)

30 75 (49)

280 a 594u

Alt. a opuestas

Simples

Presente

2-3-1serie
86ad43u

7 a 20 (13)

75,6 a430u (250 1)
7a11

Frecuentes

Apotraqueal difuso

N. boureaui

Oligoceno?
Cerro Dorotea
19 a28mm

Semicircular

Mult. cadenas cortas
y largas
26 a 99
117
200 a 25Qu
Alt. a opuestas

Simples y escaleri-
formes
Presente

1 serie
15 a 25k
4ail17
160 a 4601
7a10

Ausentes

Ausente

N. antarcticus

Oligoceno?
Isla Rey Jorge
8 a9 mm

Tend. semicircular

Solitarios y multi-
ples

34 a 180u (63v)
27 a 64 (38)

84 a 23Qu
Opuestas a escale-
riformes

Simples

Presente

1y (2) serie
17 a 33u (24 1)
7a13
166 a 3491
7a10

Ausentes

Apotraqueal difuso

47



sa|dwig

sajdwig

se|dwig

*dwis A "j1iejeas3y

*$9LL110}118|B0S

$a%8A B ""wuey

-ul e seysandQ

seusslje
e sejsandQ

seysando e

"pue) seuss)|y

seisandQ

‘dwis A "j118|e0s3 seysando e ey |y

sajduws A
S8ULII0)118]808]
awioy1ie|eas8

‘Bje oidung
se|dung
saidwis

ugIoRIO}Iad
ep seaeld

seisendo
B seusal|y

8LLI0§118(825]

aU110§118|8I5]

sauojoeNluNng

SOSVYA

Je|nouiowesg

esnjig
1B|N2101Was
e "pual ‘410

esnyig
IBjN341D1Wes

1BjnaJIoIW
-8s e esnjIQ

esnjig
Je|noaioiw
-as B esnjiq

Je|N2.11oIW
-8s e'esnyiq

PepIs010d

(tA

(ne-z

(ne-z

-1

(oyoue)
_ solpey

"0Jauph ows|w |ap 8|S0} S8109dse se0 A “ds "u snanoselue uvojAxobejoyiop a11us uoioeiedwo)

"(1861) se1i0) A (££61) eseuoBey *(LO6L) PIe|eS ‘(0S61) zenb)ipoy A 0zz0) :ap sopewos soieq

¢0u8006110

‘dng18.1)

ouadoipy
Zouadobi|o
JouedobijQ

20u820B110
&enp

*dng "048) ?

oleIa)

pep3

(ean.eiuy)
abior Aey |

BIseyold

oibap o1y
es10.i0Q ‘09
eaj040Q ‘0D

eslosoQq "0)
uanbnapn
20140

A eiuobeley

InowAag ‘|

pepi|eoo

861

1861

LLBL
1961
1961

0961

0S61

veel

8061

ouy

'SapIo|maq snbiejoyaop uoo sepeiose saidedsy ,

salio)

$8110 |

asauobey
piejeg
piejeg

piejeg
A neainog

02200

|asnesy|

ueylon

loiny

« SNon2IR UE Iy

sisuanbseyoid

lizepuauaw “n
1end "N

+/ne2In0g ‘N

JJijasnesy N

asuanbnau N

L 2WI04118/83S 42 "N

» BULIOJ1J8]RIS
uojAxobejoyiopn

a1dadsgy

¥ 0HAw¥NO

48



ing |8p puepayg sejsi se| ua abior Aey ejsi e ap uQIedIqn 8p edey -4 Bl4

ol9

NOSHIONY'I

il o

OVOINIEL'|

<N

NOST3N | ‘

AT -
I9HOr A I_p \\\\n\\m‘\q\
NYNID0INE | G/
¢ AoNad _\\@\&\\k\\\
L )\.vo
=1
= q
SERI9
Quuzucﬂu d
RHH FYCLERE I ANvuo osvYd

NOLSONINIT ° |

DR

lisvue

371HD

of 9

029

49



62°10's |

SECTOR EN
sSTuDIO

62*1's |

s82*12'Ss -
62°13' S =
62°14' 5 =]
ISLA NELSON

2 Km.
62°15's |- g 5 =

59° 05W 59° W 58°8S'w 58°50W 58°%5'W

2 3
N.

N

*

CONVENCIONES
AREA ESTUDIADA m ';.[GH?GLICI.M.

AREA RECOMENDADA
POR_SCAR ~ | omenase
IMPRESIONES CURVA DE
CARBONOSAS NIVEL

MADE RA oo o | EQUIPAMIENTO
0 90 160 240m. PETRIFICADA SOVIETICO
e

IMPRESIONES DE
* | HOJAS FOSILES N\ [ pene

Fig. 2.- Mapa de localizacién del area estudiada situada en el extremo occidental de la isla Rey Jorge.
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Fig. 3.- A) Seccion transversal de Nothofagoxylon antarcticus, n.sp. mostrando la distribucién de poros
con tendencia a semicircular. x32,
B) Seccién radial con radios homogéneos y heterogéneos. x32.
C) Seccion radial con placa simple y tilésis en los vasos. x125.
D) Puntuaciones radiovasculares redondeadas. x500.
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